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Célculo de la Huella de Carbono en la Produccion del “Mani Blancheado” de Todas
sus Etapas Productivas en PRODEMAN, General Cabrera, Cérdoba, Durante la Campafia
2018-2019

RESUMEN

El presente trabajo realiza una estimacion de la Huella de Carbono (HdC) de la compaiiia
Prodeman y del producto Mani Blancheado (MB) en base a los datos relevados en la compafiia. La
HdC es uno de los indicadores que existen del impacto que tiene la actividad humana sobre el
ambiente, la cual representa la cantidad de Gases de Efecto Invernadero (GEI) emitidos en un
proceso productivo. La compafiia a la que se le realiz6 la estimacion esta ubicada en la localidad de
General Cabrera, en el departamento Juarez Celman, en la provincia de Cérdoba, Argentina. La
empresa en cuestion se encarga de todas las etapas productivas del mani, desde la produccién
primaria en los campos hasta el transporte del producto terminado al puerto o0 a los centros de
logistica internos. El alcance del estudio abarca las etapas productivas antes mencionadas durante
la campafia 2018-2019. Luego del relevamiento de datos, el calculo de emisiones, la unificacion de
los resultados en Diéxido de Carbono equivalente (CO2zeq.) y el ordenamiento de los resultados por
alcance, se obtuvo un total de emisiones de la compaiiia de 40.964,17 toneladas de CO: eq. (t CO2
eg.) durante el periodo comprendido entre el primero de abril del afio 2018 y el treinta y uno de
marzo del 2019 y que el MB al llegar al puerto tuvo una HAC de 262,83 kilogramos de CO:2 eq. por
cada tonelada producida (kg COzeq/t).

Palabras clave: Huella de carbono, Mani Blancheado, Gases de efecto invernadero,

Emisiones, Di6xido de carbono.
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Calculation of the Carbon Footprint in the Production of "Blanched Peanut” in all its
Productive Stages in PRODEMAN, General Cabrera, Cérdoba, During the 2018-2019

Campaign

ABSTRACT

The present work makes an estimate, based on various calculations, of the Carbon Footprint
(Cf) of the company Prodeman and of the product Blanched Peanut (BP). The Cfis one of the existing
indicators of the impact that human activity has on the environment, which represents the amount of
Greenhouse Gases (GHG) emitted in the company's activity and/or in the manufacture of a specific
product. The company for which the estimate was made is in the town of General Cabrera, in the
Juérez Celman department, in the province of Cérdoba, Argentina. The company in question
oversees all the productive stages of the peanut, from the primary production in the fields to the
transport of the finished product to the port or to the internal logistics centers. The scope of the study
covers the productive stages mentioned above during the 2018-2019 campaign. After the data
collection, the calculation of emissions, the unification of the results in equivalent Carbon Dioxide
(CO:2 eq.) and the ordering of the results by scope, a total of the company's emissions of 40,964.17
Tons of carbon dioxide were obtained. carbon dioxide equivalent (t CO2 eq.) and that the MB upon
arrival at the port had an HDC of 262.83 kilograms of carbon dioxide equivalent for each ton produced
(kg CO2 egft).

Keywords: Carbon footprint, Blanched peanut, Greenhouse gases, Emissions, Carbon

dioxide.
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1. INTRODUCCION

En la actualidad las problematicas del cambio climatico y la emisién de gases de efecto
invernadero (GEI) son uno de los desafios criticos que enfrenta la humanidad. Por lo que es de
suma importancia tomar medidas que se centren en solucionar dichos problemas o disminuirlos
(IPCC, 2021). En este contexto de mitigacion de las emisiones es que se mantienen importantes
estrategias y acciones para disminuir la huella de carbono (HdC) generada por los diversos procesos
productivos. Los gobiernos, la industria y las comunidades responden a esta problematica de
diversas maneras (British Standardsinstitution, 2014). Segun el Protocolo GHG (Protocol, G. G.,
2011), casi la totalidad de la comunidad cientifica y un nimero creciente de grupos sociales,
empresariales y politicos de diversos paises, se encuentran convencidos de que el cambio climético,
originado por actividades humanas, constituye uno de los mayores desafios ambientales que se
interpone en el camino hacia el desarrollo sustentable durante el siglo XXI (Ranganathan et al.,
2005). En esto también coincide el grupo de expertos sobre el cambio climatico conocido como
Panel Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC por sus siglas en inglés),
quienes alertan que esta problematica es sin dudas el desafio mas grande que enfrenta la
humanidad (IPCC, 2022).

Dentro de las mdltiples posibilidades de acciones para la compleja realidad plantada por los
cientificos, la HAC es una herramienta fundamental para para ponderar el impacto ambiental de las
actividades cotidianas y para cuantificar la manera de reducir las emisiones de GEI, ayudando a
empresas y consumidores a tomar decisiones informadas para actuar en la materia. Desde el nivel
estatal, resulta fundamental para los estados el empleo de la HIC como herramienta para establecer

politicas publicas para reducir las emisiones nacionales (Pachauri, 2010).

Desde otra arista resulta necesario recalcar que, para muchos autores, la mejor forma de
disminuir las emisiones es con un enfoque de mercado basado en la fijacion de precios de carbono.
Entre ellos, Nordhaus (2018) destaca en primer lugar la necesidad urgente de abordar la tematica
desde la economia, argumentando que la crisis climatica es una falla del mercado en la que los
costos de las emisiones de carbono no son internalizados en los precios de los bienes y servicios.
Para subsanar dicho desfasaje impulsa un “impuesto al carbono”, obligando a los emisores del
mismo a pagar por los costos de su liberacion a la atmésfera; postulando también que un impuesto

al carbono desencadenaria ademas en la innovacion y desarrollo de tecnologias limpias.

Uno de los temas principales del trabajo es el mani, el cual, es una oleaginosa que se cultiva
en primavera, generalmente en los meses de octubre y noviembre, en suelos que contengan buenas
capacidades de drenaje (FAO, 2021). Es un cultivo que posee la capacidad de captar el nitrégeno
de la atmosfera y fijarlo al suelo, por lo que reduce la necesidad de utilizar fertilizantes. La cosecha
se realiza en otofio, en los meses de marzo y abril (Pedelini, R. & Monetti M., 2018). Uno de los

diversos productos que se pueden elaborar a partir de dicho cultivo es el mani blancheado (MB).

Lo mencionado anteriormente se aplicard en la produccion de MB en la empresa

PRODEMAN, la cual es una compafiia que elabora diversos productos a base de mani. Es



importante recalcar que la importancia del presente trabajo recae en que la HdC es una herramienta
fundamental para lograr que el proceso productivo de la oleaginosa (y cualquier producto) posea
una vision objetiva y cuantitativa de las emisiones que genera, permitiendo de esta manera
implementar mejoras y optimizaciones en los procesos para disminuir consumos y gastos
energéticos. También es necesario aclarar que, en términos de mercado, posiciona al producto en
cuestion por encima de otro al que no se le realice dicho célculo e impulsa al mismo tiempo una

ayuda sectorial a la disminucion de dioxido de carbono (CO2).

2. MARCO TEORICO

2.1.Calentamiento global y gases de efecto invernadero

La Tierra posee un efecto invernadero natural, el cual es esencial para mantener la vida en
el planeta. Segun la NASA (2022), el efecto invernadero se produce porque ciertos gases en la
atmésfera, como el COz, el metano (CHa) y el vapor de agua (H20), atrapan parte de la energia del
sol que es reflejada por la Tierra. Estos gases mantienen la temperatura de la Tierra en un rango
adecuado para la vida. Los GEI son aquellos que absorben y emiten radiacion infrarroja en la
atmosfera terrestre. Sin embargo, este efecto natural se ha visto perturbado por las actividades
humanas que emiten grandes cantidades de GEI acentuando el fenémeno del calentamiento global.
Este desequilibrio puede definirse como un aumento generalizado de las temperaturas medias en
la tierra, el mismo es promovido por la liberacién a la atmésfera de los mencionados GEI causados
por la actividad humana como la quema de combustibles fésiles, la deforestacién y la agricultura

intensiva.

Segun la Agencia de Proteccién Ambiental de Estados Unidos (EPA, por sus siglas en
inglés, 2021), los principales GEI emitidos por las actividades humanas son el COz, el CHg, el 6xido
nitroso (N20) y los gases fluorados (CFC). Los mismos tienen diferentes potenciales de
calentamiento global (PCG), que miden su capacidad para retener el calor en la atmdsfera en
comparacion con el COz2, al cual se le asigna un valor patrén de 1. Esto quiere decir que emite una
unidad de calor por cada unidad de radiacién recibida. Segun el IPCC, el PCG del CH4 es de 28
veces el del CO2, mientras que el PCG del N20 es de 265 veces el del CO2 (IPCC, 2021). Por lo
tanto, es correcto afirmar que una unidad de CHa4 equivale a 28 unidades de COg, las cuales se

denominan en CO2 equivalente (CO:zeq.).

El calentamiento global ha traido consecuencias adversas, que de no implementarse
politicas consistentes para reducir las emisiones de GEI se verian ampliamente incrementadas.
Entre ellas se encuentra la pérdida de glaciares, el aumento del nivel del mar, la acidificacién de los
océanos, la alteracion de patrones climaticos y la intensificacion de fendmenos meteoroldgicos

extremos, como huracanes, sequias, inundaciones y olas de calor (UICN, 2016).



2.2.Evolucién de las emisiones desde la Revolucién Industrial

En las Ultimas décadas, la actividad humana ha emitido grandes cantidades de GEIl a la
atmésfera, especialmente COz, debido a la quema de combustibles fésiles, deforestacién, cambio
de uso en el suelo, entre otras. Esto ha llevado a un aumento en la concentracion de estos gases
en la atmdsfera, lo que ha potenciado el efecto invernadero natural (IPCC, 2021). Se afirma que la
Revolucion Industrial (siglos XVIII 'y XIX) es el hecho histérico que marca un antes y un después en
torno a las emisiones de GEI a nivel mundial. Las concentraciones de CO: se incrementaron de un
nivel preindustrial que oscilaba entre 200-280 partes por milléon (PPM) a fines del 1700 a casi 410
PPM en 2022, siendo esta cantidad la mas alta registrada en los Gltimos 500.000 afios (IPCC, 2022).

Debido a esta problematica de aumento de las concentraciones de GEI es que en 1997 se
oficializa el protocolo de Kioto, este es el primer (pero no ultimo) tratado internacional que pone en
manifiesto la necesidad de asumir compromisos para reducir emisiones. Aunque el mismo no entra

en vigor hasta principios del 2005, Argentina lo firma y ratifica desde su creacién (Protocol, K. 1997).
2.3.Huella de Carbono

La gestién de los GEI se ha convertido en un tema clave en la lucha contra el cambio
climatico. Por esto, se han intentado adoptar diversas medidas para reducir emisiones. Una accién
que surge del protocolo de Kioto es la contabilizacion de las emisiones producidas por las
actividades humanas y de alli se desprende el calculo de la HdC. La misma, es una herramienta
que refleja el impacto ambiental que genera la actividad humana a través de una estimacion de la
cantidad de emisiones que se liberan a la atmdsfera. Este calculo se transform6 en un tema central
en el debate publico sobre el cambio climatico, generando la atenciéon de los consumidores,
negocios, gobiernos, organizaciones no gubernamentales y organizaciones internacionales por

igual. Este nuevo abordaje produjo cambios en los modos de produccion de las empresas.

El debate sobre el cambio climatico y la utilidad de la HAC ha trascendido al comercio
internacional y es liderado por los paises con fuertes compromisos en la reduccion de emisiones de
GEIl en base a lo estipulado en el Protocolo de Kioto. Por ello, es que en casi todos los paises del
mundo se han emprendido iniciativas para cuantificar los efectos de los GEI producidos por
actividades humanas. Este cambio de paradigma se debe, en parte, a la creciente exigencia de los
mercados con respecto a la cuantificacion de emisiones relacionadas con los procesos productivos,
lo que ha llevado a una mayor competencia entre los exportadores, ya que aquellos que han
asumido obligaciones climaticas, enfrentan costos de emisidbn mayores en comparacién con

aquellos que no lo han hecho (Espindola y Valderrama, 2012).

En la actualidad, algunos mercados, especialmente Estados Unidos y la Unién Europea,
han comenzado a sugerir que los productos que éstos importasen contuvieran ecoetiquetas donde
se detallara la HAC asociada al proceso productivo de los mismos. Aunque en la actualidad dicha
inclusién es de caracter voluntario, se espera que en el corto o mediano plazo estas regulaciones
tomen caréacter obligatorio, debido a que en algunos paises se prioriza que la informacién de la HAC

asociada a dicho producto se encuentre a disposicién del consumidor. Como consecuencia, de



mantenerse esta tendencia se convertiria en un requisito mandatorio por parte de estos paises para

el acceso a sus mercados (Farifia C, et al., 2011).

En el caso de Sudamérica existe una fuerte presién por parte de los mercados nombrados
anteriormente para que los sectores productivos realicen avances inmediatos en los procesos de

cuantificacién de sus emisiones (Espindola y Valderrama, 2012).

2.3.1. Calculo de laHuellade Carbono

De acuerdo con las Normas de Estandarizacién Internacional (ISO 14067, 2018), la HAC de
un producto especifico se define como la suma de las emisiones de GEIl asociadas tanto a la
produccion de materias primas utilizadas en el producto como al proceso de produccion en si mismo,
asi como las remociones de estas emisiones del sistema. La HAC se expresa en términos de CO:2
equivalente (CO2 eq.). El mismo representa una medida que se utiliza para comparar las emisiones
de diferentes GEI en términos de su capacidad para contribuir al calentamiento global (Protocol, K.
1997). Dicho calculo puede realizarse a una actividad productiva, a la actividad diaria de cada
persona, a un producto comercial en particular, a eventos sociales o cualquier otra actividad que
sea susceptible de generar emisiones de GEl a la atmésfera. Espindola y Valderrama (2012) afirman
que es considerada una de las herramientas més importantes para cuantificar el impacto ambiental

de cualquier actividad.

En la actualidad existen diversos calculadores desarrollados y certificados por distintos
organismos, por ejemplo: Cool Farm Tool desarrollado Cool Farm Alliance, SimaPro que fue
desarrollada por la compafiia holandesa PRé Consultants, OpenLCA que es un cddigo de desarrollo
abierto, entre otros. El factor comdn de todos ellos es que, en base al establecimiento de los limites
de un sistema susceptible de emitir GEI, todos los consumos relevados son multiplicados por un

factor de emisién y luego unificados en CO: eq.

2.4.Experiencias con la HdC en Latinoamérica

Existen numerosos estudios desarrollados en Latinoamérica sobre HdC. Andrade, et al.
(2014) en Colombia muestran la HAC en un sistema de produccién de arroz, en este trabajo los
autores comentan que este cultivo fue durante afios uno de los mas rentables y un fuerte generador
de empleo en el departamento del Huila, especialmente en el municipio de Campoalegre. A causa
de los bajos rendimientos presentados en los Ultimos afios y en miras de contrarrestar estas
mermas, el agricultor opté por aumentar el nimero de aplicaciones y dosis de insumos como
fertilizantes, herbicidas e insecticidas, lo que conlleva a un aumento en la emisiéon de GEI. Aunque
el arroz tiene una enorme importancia mundial en términos alimentarios (este cereal es el alimento
béasico de la mitad de la poblaciéon mundial, el cual se produce en aproximadamente 153 millones
de hectareas) también es un gran emisor de GEI. Produce un 30% de las emisiones globales de
CHa y un 11% de las emisiones globales de N:20. Mediante una serie de entrevistas semi
estructuradas, los autores indagaron sobre las fuentes de emisién de GEI de esta produccién (uso
de fertilizantes, combustible, etc). Utilizando la metodologia seguida por el IPCC (2007) se cuantifico

la emisién de CO:z eq/ha para cada ciclo productivo, llegando a la conclusién que para mitigar la HAC



de cada ha de este cultivo se necesitaria el establecimiento y manejo de 0,5 ha de plantas de cacao

o de cafetales mezcladas con arboles adultos. O bien 1,4 ha de cafetales en monocultivo.

Recientemente, Becofia (2022) demostr6 que para lograr mayor exactitud en la
cuantificacion de emisiones de GEI y por ende el calculo de la HAC en la produccién ganadera, era
necesario especificar cuidadosamente las categorias de animales utilizadas, la alimentacion, los
insumos utilizados en la produccion, etc. Estos aspectos eran determinantes en el momento de
relacionar actividades dentro del sistema productivo con sus implicancias en las emisiones de GEI
debido al ciclo de vida de cada uno de ellos. A su vez también asegura que esta cuantificacion
mejora los resultados del calculo de su HAC permitiendo cuantificar las emisiones de GEl, identificar
vias de control o reduccion de éstas y estimar sus impactos de manera mas precisa. De esta
manera, deja sentado que la HAC es un indicador objetivo para tener en cuenta en la toma de
decisiones de aquellos individuos, empresas o naciones, que se proponen contribuir a la reduccion
de GEl.

Un trabajo sobre el andlisis del ciclo de vida en la determinacién de la energia contenida y
la HAC en el proceso de fabricacién del hormigdon premezclado en Chile, asiente que, a nivel global
y local, la industria de la construccion contribuye significativamente al consumo de energia y de
recursos naturales, asi como a la generacion de impactos ambientales, emisiones a la atmésfera y
generacion de residuos. Esta situacibn motivé el interés por evaluar los impactos de las
construcciones desde un enfoque de ciclo de vida, considerando las etapas de obtencion de
materias primas, manufactura, transporte, uso y demolicion (Mufioz, C. y Quiroz, F., 2014). También
asegura que, a pesar de que no existe un método estandar para el calculo de la energia incorporada
en los materiales de construccion, si se dispone de una definicién generalmente aceptada, la cual
es que la energia incorporada de un material de construccion incluye toda la energia utilizada en los
distintos procesos para llevar el material a su lugar en el edificio. Abarca desde la extraccién de las
materias primas, hasta su manufactura y construccion. También debe incluir la energia asociada al
transporte, asi como la parte proporcional de los equipos y maquinaria necesarias para todos esos
procesos (Mufioz, C. y Quiroz, F., 2014).

En Argentina, un trabajo reciente en la tematica, desarrollado por Bongiovanni y Tuninetti
(2021) denominado “Huella de carbono y huella energética del etanol anhidro producido en una mini
destileria “minidest” en origen”, analiza la HAC de la produccion de bioetanol a partir del maiz en
una destileria de pequefia escala. En este trabajo se tomaron los datos de produccién a partir de los
registros que los propietarios proveyeron, se definio el alcance del estudio y el periodo de tiempo
comprendido, se calculé las emisiones de GEI de cada sector y se las expresé en una unidad que

engloba todos los gases emitidos en g CO: eq.

2.5.Industria del Mani en Argentina

A nivel global, Argentina es el séptimo mayor productor, siendo responsable del 3% de la
produccion mundial de mani en volumen. En cuanto a exportaciones, es el tercer mayor exportador

de mani crudo y el mayor exportador de preparaciones de mani (Secretaria de Agroindustria, 2019).



La produccion de mani en Argentina esta fuertemente concentrada en la provincia de
Cérdoba. La Camara Argentina de Mani (CAM) afirma que en la campafia 2020/21 se cosecharon
412.365 ha, las cuales produjeron 1.077.737 t de mani que sumadas a las 24.143 t sobrantes de la
campafia anterior nos dan una oferta de 1.101.880 t (CAM, 2021). Segun el informe publicado por
la secretaria de agroindustria (2019), la cadena agroalimentaria del mani representa una pieza
especial dentro de la matriz productiva nacional. Se trata de una economia regional, localizada
principalmente -tanto en su etapa primaria como industrial- en la regién centro/suroeste de la
provincia de Cérdoba, siendo casi la totalidad de su produccién destinada a los mercados
internacionales (90%). La produccién de mani en Argentina se concentra en las provincias de
Cérdoba (88%), San Luis (5%) y La Pampa (3%), y en menor proporcion en Buenos Aires, Salta,
Santa Fe y Jujuy.

A la fecha no existen trabajos cuantitativos publicados sobre HdC de la produccién de mani
ni de sus subproductos como el MB, que fue abordado en el presente trabajo. En el mismo, se
procura desarrollar el célculo de la HAC generada en la produccion de MB. Dicho producto procede
del mani crudo al que mediante un cambio brusco de temperaturay el paso por una maquina llamada
blancheadora, se retira el tegumento rojizo que posee. El cambio de temperatura se consigue
cuando el mani atraviesa un horno durante un determinado periodo de tiempo e instantaneamente
por una zona refrigerada. En este proceso, el calor desprende el tegumento de la semilla, al
expandirla, y el frio repentino hace que éste se debilite, quedando quebradizo y facil de quitar; luego,
pasa por las blancheadoras que separan la membrana antes mencionada de la semilla. El producto
terminado es embolsado a granel en “big bags” de 1250 kg que son transportados al puerto de
Rosario (Santa Fe) y Zarate (Buenos Aires).



3. OBJETIVOS

3.1.Objetivo General

Realizar el calculo de la huella de carbono del producto “mani blancheado” producido por la
empresa PRODEMAN S.A durante la campafia 2018-2019 utilizando la metodologia de
célculo establecida por el protocolo Greenhouse Gases (GHG) expresada ent COzeq.

3.2.Objetivos Especificos

Relevar datos desde produccion primaria hasta el transporte de productos elaborados de la
campaifa 2018-2019.

Realizar el célculo de la huella de carbono de la organizacion siguiendo la metodologia del
protocolo GHG expresando los resultados en t CO: eq.



4. METODOLOGIA

4.1.Area de estudio

El trabajo fue llevado a cabo en las instalaciones de la empresa Prodeman S.A, ubicada en
la localidad de General Cabrera, la ciudad mas poblada del departamento de Juarez Celman, en la
provincia de Cordoba, Argentina; entre las coordenadas 32°47°42.07” y 32°48'7.96”S; 63°52'6.92”
y 32°48°0.15” O. A continuacion, en la figura 1, se muestra la ubicacién de la localidad respecto a la

zona.

Figura 1. Ubicacion del area de estudio. Fuente: Elaboracidn propia a partir de Google
Earth Pro.

La planta productiva donde se llevé a cabo el trabajo se encuentra al norte de la region
pampeana, la cual posee un clima que se caracteriza por tener las estaciones marcadas, con un
invierno frio con heladas y un verano célido, donde se concentran la mayor parte de las
precipitaciones. Cuenta con suelos fértiles que son usados principalmente para la agricultura y la
ganaderia.

La compaiiia realiza la produccion primaria mayoritariamente en el suroeste de la provincia
de Cérdoba, pero cuenta con campos en las provincias de La Pampa, Santa Fe, Buenos Aires, San
Luis, Catamarca, Chaco y Formosa. La actividad industrial principal y en la que se enfoca el trabajo
es en la manufactura del mani. También se encarga de distribuirlo y comercializarlo en el mercado

interno y externo.

Ademas de la preservaciéon del medio ambiente y la prosperidad de las generaciones
futuras, otro de los principales motivos por los que la compafiia tiene como objetivo la mejora

ambiental son, como se menciona anteriormente, los requisitos que exige el mercado internacional.



La compafiia cuenta con mas de 500 empleados, los cuales residen en la misma localidad,
(General Cabrera) o en localidades préximas como General Deheza, Carnerillo, Las perdices o Rio
Cuarto. La edad de los empleados es variada y abarca desde los 18 hasta los 65 afios, lo cual ofrece
la posibilidad de desarrollar la vida laboral dentro de la compafiia. También toma pasantes de
secundaria, introduciendo a los mismos en el &mbito en el que se desarrollaréan en el futuro; y
pasantes universitarios, a los cuales brinda la formacion basica profesional y la oportunidad de

desarrollarse profesionalmente.

4.2. Materiales y métodos

Antes de comenzar el proceso de relevamiento de datos para el calculo resulté fundamental
comprender los procesos productivos de la planta y consultar con los calculos de HAC de campafias
anteriores para conocer el inventario de carbono. De no existir antecedentes de calculo, se debe
realizar un inventario a través de un analisis de los diferentes procesos que posea un sistema,
detallando minuciosamente las entradas y salidas para luego de obtener resultados del calculo,
tener consciencia acerca de los “hotspots” o puntos criticos en los que se puedan aplicar mejoras
para disminuir los consumos y por ende la HAC, poder realizar comparaciones y/o gréficos de
evolucidn y realizar andlisis de rendimientos desde el punto de vista de consumos/produccion o

emisiones/produccion. A continuacién, en la figura 2, se muestra el inventario de GEI de la

compaiiia.
Inventario de gases de efecto invernadero
Transporte producto Produccién de Combustibles
terminado .
Uso de combustibles
Generacion de Energia Eléctrica
Industria Produccidén de Combustibles
Uso de combustibles
Transporte Materia Produccién de Combustibles
Prima

Uso de combustibles

Campos sin informacidn

Produccion de Semilla

Produccion de Fertilizantes

Emisiones Envases de Agroquimicos

Produccién primaria Produccién de Agroguimicos
(Campos con

informacidn) Produccién de Combustibles

Uso de combustibles

Fertilizacidn

Residuos de cosecha 12.382

2,000 4.000 6.000 8.000 10000 12000  14.000
Emisiones t CO,eq./ejercicio

Figura 2. Inventario de GEI campafia 2018-2019. Fuente: elaboracién propia en base a datos
provistos por PRODEMAN.



La herramienta utilizada para ordenar los datos y realizar el célculo de la HAC fue una
plantilla especialmente disefiada en Microsoft EXCEL por INTI. Se utiliz6 esta herramienta para
continuar con los lineamientos planteados por la empresa, los cuales fueron utilizados para el calculo

de campafias anteriores.

Para determinar la HAC del MB se utiliz6 la metodologia GreenHouse Gases (GHG). Para

ello fue necesario:

e Determinar los limites del célculo, es decir, establecer las etapas productivas de las cuales
se recabaron los datos. Los limites establecidos para el presente trabajo abarcaron:
produccion primaria de mani, transporte de materia prima hasta la planta productiva,
procesamiento en industria y transporte interno y externo del producto elaborado.

e Determinar el alcance temporal del analisis, el cual corresponde al periodo comprendido
entre el 1 de abril del 2018 y el 31 de marzo del 2019.

e Especificar los factores de emisién por uso y produccién de los combustibles e insumos
utilizados en cada una de las etapas productivas. Dichos insumos corresponden a
fertilizantes y agroquimicos. Los factores de emision de los combustibles fueron extraidos
del inventario de GEI de la republica argentina del afio 2019, Secretaria de Ambiente y
Desarrollo Sustentable, Balance Energético Nacional, Ministerio de Energia y Mineria de la
Nacién y CAMMESA.

e Definir el PCG de cada gas emitido, los cuales fueron extraidos de la pagina oficial del panel
intergubernamental de expertos del cambio climéatico (IPCC).

e Determinar los factores de Nitrégeno (N) agregado a los suelos a partir de residuos agricolas
y los factores de emision de N directos e indirectos, los cuales fueron extraidos del IPCC.

e Calcular el consumo especifico por camion por kilbmetro para poder determinar las
emisiones por transporte de materia prima y productos terminados. Dicho consumo fue
extraido de la ficha técnica de los camiones que utiliza la compafiia.

e Realizar un listado de las distancias de los campos de los que proviene la materia prima.

e Extraer los rendimientos promedio en kg/ha por departamentos en la provincia de Cérdoba
y los rendimientos generales de las provincias de La Pampa, San Luis, Buenos Aires,
Catamarca y Santa Fe, los cuales corresponden a los campos que no pertenecen a la
empresa pero que proveen materia prima. Dichos rendimientos sirven para calcular las
emisiones por tonelada y/o hectarea de los campos de los cuales la compafiia no tiene
informacion precisa (proveedores).

e Realizar el célculo a toda la compafia para luego ahondar especificamente en dicho

producto.
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4.3.Relevamiento de Datos

4.3.1. Produccién primaria

La produccion primaria de la semilla se divide en dos grandes grupos: Los campos que
pertenecen a la empresa que seran llamados “Campos con Informacion” y los campos de

proveedores externos, que seran llamados “Campos sin Informacién”
4.3.1.1. Campos con informacion

Los datos fueron provistos por el area de produccion primaria. Dichos datos abarcan:
Identificacion del lote y establecimiento, nimero de establecimiento, procedencia, superficie,
rendimiento estimado, laboreos realizados y los agroquimicos utilizados. La produccién estimada
por lote fue calculada multiplicando el rinde estimado por las hectareas. Estos datos fueron

colocados en una matriz de doble entrada que se muestra a continuacion en la figura 3

A B C D E

F
CALCULADOR PRODEMAN HUELLA DE CA

! PLANILLA DE INGRESO DE DATOS LOTES
[ (Sistema de campos ! Ingresos Cantas de Porte - Sélo se indican Campos con serie de datos ¢

IDENTIFICACION LOTES

L& PIRUCHA -
IDLOTE ETCHEGOYEN LASISLETAS | PELCASA |COSTAMAGNA
Nro de E stablecimiento 048 1052 076 078
LA PIRUCHA -
Campo ETCHEGOYEN LASISLETAS | PELCASA |COSTAMAGNA
Superficie Ha 2854 E0S 105 6959
Lote “LOTEUNCO LOTEUNICO  LOTE UNICO LOTE UNICO
. kagst!
Rinde estimado x Cartas de porte Hectirea 2858 e aen 415
Produccion estimada x Lote kgs 815.742 2.243577 421075 287779
LABOREOS
ACARRED Hectareas = = = =
AJUSTE BARBECHO Hecta - - - -
AJUSTE COSECHA MAR Hectareas = = = =
AJUSTE DESMALEZADD Hectareas - = = =
AJUSTE DESYUYADA Hecta - - - -
AJUSTE DOBLE ACCION T MANOD Hectareas = = = =
AJUSTE DOBLE ACCION 2* MAND Hectareas = = = =
AJUSTEESCARDILLO Hecta - - - -
AJUSTE PARATIL T MANO CON ROLD Hectareas = = = =
AJUSTE RAYADD Hectareas - = = =
AJUSTE REMOVEDOR Hecta - - - -
ARRAMCADD COM AUTORILOTO Hectareas 256 410 83 536
ARRANCADO SIN AUTOPILOTO Hectéreas 30 130 28 -
BARBECHO Hecta 785 536 il 556
BARBECHO AEREC Hectareas = = = =
BARBECHO SELECTIMO Hectareas - 512 - -
CONPILOTOAUTOMATICO Hecta 292 55 il 636
COSECHA Hectareas 35 - it 267
DESMALEZADO Hectireas - - 7 -
DESYLIYADA Hecta - 362 il -
DOBLE ACCION T MAND Hectareas - 1 - 163
DOBLE ACCION 2* MAND Hectireas - - - -
DOBLE ACCION 3* MAND Hecta - - - -
ESCARDILLD Hectareas 108 = B 536
ECATHIZASCIOL ACHEA | NPy S

Figura 3. Hoja ingreso Datos Lotes. Principal hoja de datos de produccién primaria.

Fuente: elaboracion propia en base a datos obtenidos del relevamiento.

Cada campo declara a cuantas hectareas se le realizé cada laboreo. Cada uno de los
laboreos tiene asignado un promedio de consumo de combustible, si es que utiliza. También declara

a cuantas hectareas le agregaron agroquimicos y qué tipo de agroquimico se usé. Esta hoja es la
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“Hoja madre” para realizar los calculos relacionados a produccion primaria y se llama “G. Ingreso
Datos Lotes”

4.3.1.2. Campos sin informacion

De estos campos se conocen la Identificacion del lote y establecimiento, nimero de
establecimiento, procedencia y la superficie, pero no se conocen los laboreos, los rendimientos, ni
los agroquimicos utilizados, por esto los datos son recabados desde el area de logistica y luego se
estima el rendimiento de cada campo en base al rendimiento promedio del departamento de
procedencia extraido del Banco de Cereales de Cérdoba (BCCBA). A continuacion, en la figura 4 y
la tabla 1, se muestran la hoja donde se introducen los datos correspondientes a los campos sin

informacion y la hoja que contiene los rendimientos promedio de cada departamento

respectivamente.
A o [ u [ r [F] [al [
Calculador Emisiones 2018-2019
RESUMEN POR CAMPO SIN INFORMACION DE LOTES
Ectimado en base 3 valores de emisiones por hectaress promedio produccion PDM v rindes BCCBA, Para caloular cada una de las emisiones &
- Ne seusd ¢l date del rinde por Ha por localidad [BCTEA) debido 2 que b Lavini idn del rendimiento por Ha (KgiHa) Para caleular el consumo de gasoll se mult
- Ingresos CP  Rinde ggtha Emisionts .
ESTA.BLNEI'?E Nombre H:c!ireaa x Flindo [Ingresos  por localidad  Fesiduos de Emisiones Emisiones
IMIENTO rinde [KaHa) MMPP) BCCBA wosecha Fertizacién combus
v Mariano Senzini:
1.007 W007-T-LENTILOTE 1 42582 456362 194, 760,00 45,70 WIBM g mudtiplic ¢ rinde |F_.
1010 W0-AMIONE 2 LOTE 1 44.34 456362 202.600,00 45,70 1844781 | por Ha por el valer E.I
1020 1020-ACTIS MIGLEL CARLOS LOTE 1 .69 456962 510,.400,00 45,70 4647464 ﬁtﬁll de E”;::"?s Roryg )
152 T152-T- OREQUIALOTE 1 4356 433985 #9000 4340 BRATE | |resichroe o cosecha
172 1172-CIARMATORI HUMBERTO LOTE 1 .53 4.339.86 50.040,00 4340 479763 |delos campascon |1
1294 |  1294-T- PERTEGARINI ADRIAN ALBERTO 705 456962 123446000 45.70 1M2404,% [informacion. 6
1541 B41-T-EUPAS ALOTE T 9151 456962 418.180,00 45,70 /07752 £ 3
1631 TE31-T- HARAS CONGREVE S.A. LOTE 1 544,50 433986 2.363.040,00 4340 22655835 1372894 9’

Figura 4. Calculo de rendimiento por hectéreas. Fuente: elaboracién propia en base a

datos obtenidos.
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Tabla 1. Rendimientos por departamentos (BCCBA, 2018).

CALCULADOR PRODE!

Promedio de rendimiento d«

Datos PRODEMAN
RENDIMIENTO PROMEDIO DE MANI EN CAJA
DEPARTAMENTO PROVINCIA I 2018/2019
v (gqq/ha)  (kg/ha)
| CALAMUCHITA Cordoba 41,2 4120
CAPITAL Cordoba 43,8 4380
COLON Cérdoba 41,35 4135
| GENERAL ROCA Cordoba 35,28 3528
| GENERAL SAN MARTIN Cérdoba 45,5 4550
JUAREZ CELMAN Cérdoba 34,98 3498
MARCOS JUAREZ Cordoba 50,04 5004
MONTEROS Cordoba 10,18 1018
PRESIDENTE ROQUE SAENZ PENA  Cérdoba 50,53 5053
RIO CUARTO Cordoba 43,4 4340
RIO PRIMERO Cordoba 37,5 3750
RIO SEGUNDO Cordoba 36,5 3650
[san aLserTO Cérdoba 42,2 4220
SAN JAVIER Cérdoba 49 4900
|SAN JUSTO Coérdoba 19,81 1981
|SANTA MARIA Cordoba 40,4 4040
TERCERO ARRIBA Cérdoba 45,7 4570
UNION Cordoba 53,61 5361
TOTAL PROVINCIAL 40,05 4.005,44
LA PAMPA LA PAMPA 34,06 3406
SAN LUIS SAN LUIS 17,84 1784
BUENOS AIRES BUENOS AIRES 33,59 3359
CATAMARCA CATAMARCA 23,79 2379
SANTA FE SANTA FE 42,68 4268
|TOTAL 37,95 3.795,39

Fuente: elaboracion propia en base a datos obtenidos del BCCBA, 2018.



4.3.2. Transporte de materia prima

Los datos referidos al transporte de la materia prima desde los campos hasta la planta
productiva fueron provistos por el area de logistica. Estos datos estan compuestos por la fecha de
viaje, el establecimiento (y su ID) de procedencia, el contenido de la carga, la campafia a la que
pertenece la cosecha, el tipo de cultivo, la empresa que se encargé del transporte, los kildmetros

recorridos y la cantidad (en kg) transportada.

Todos estos datos son introducidos en una tabla, la cual permite ver el combustible
consumido al multiplicar el dato de los km recorridos por el factor de consumo de los camiones y las
emisiones de GEI asociadas al uso y produccion de combustibles. Se profundizara sobre el célculo
de las emisiones mas adelante en el trabajo. A continuacion, en la tabla 2, se muestra la hoja donde
se encuentran estos datos; se denomina “C. Emisiones Transporte MM PP”.

Tabla 2. Hoja C. Emisiones Transporte MM PP.

- » Total
EmisionesUso  Emisiones by
Consumode | .. .. .. L . o Emisiones
Combustible Emisiones de | Emisiones de  Emisiones de | Emisionesde  Emisiones de de Produccion de Uso de
0?2 N20 N20 (C02 eq) CHa CH4(C02eq) | combustibles Combustibles )
1] combustibles
. (Alcance1)  (Alcance 3)
Kilos Transp. [KgCo2eq)
18.960 305,3 818,94 0,0258 1,69 0,0688 1,72 828,35 139,05 967,40
8.940 164,72 441,85 0,01392 4,15 0,03712 0,93 446,92 15,02 521,95
21.780 1846 495,18 0,0156 4,65 0,0416 1,04 500,36 84,08 584,94
16.540 210,16 363,74 0,01776 5,29 0,04736 1,18 50,1 95,72 665,93
3.960 1938 333,27 0,0168 5,01 0,0448 1,12 539,39 90,54 629,94
15.320 1846 495,18 0,0156 4,65 0,0416 1,04 500,36 84,08 584,94
16.960 124,36 601,83 0,01896 5,65 0,05056 1,26 608,74 102,19 710,93

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos obtenidos.
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4.3.3. Industria, matriz energéticay transporte de producto terminado

Los datos referidos a la industria expresan la produccién mensual en toneladas de cada
linea productiva y de subproductos. Dichos datos son brindados por el area de control de gestién y
se introducen en una tabla que se muestra en la “Hoja H datos planta Cabrera”. En la hoja
mencionada también se encuentran los datos referidos a la matriz energética que cuantifica y detalla
el uso de recursos energéticos por la planta y el uso mensual de gasoil de los camiones que
transportan el producto terminado hasta el puerto (si es de exportacion) o a los compradores
nacionales (si es de mercado interno).

Los insumos de la matriz energética fueron extraidos de una base de datos en la que se
detallan todos los consumos de energia por planta y gastos econémicos. En lo que respecta a los
datos del transporte de productos terminados, no se contaba con un registro exacto del consumo
mensual por camidn, por lo que se solicitaron al departamento de logistica los datos del destino al
que se dirigia cada camién que salia y la fecha de salida. Luego se multiplicaron los kilémetros
recorridos por el factor de consumo de los camiones para obtener el dato de los litros de gasail
consumidos. A continuacion, en la figura 6, se muestran las etapas de las cuales se recabaron datos

hasta el momento.

Fertilizantes, Agroquimicos, Matriz energética: GLP,
Combustibles, Semillas, GN, Gasoil, Energia
Residuos de cosecha Eléctrica, Lubricantes
Produccion Transporte de .| Produccion en .| Transporte de
primaria Materia Prima Industria Producto Terminado
Combustibles (Gasoil Combustibles (Gasoil
y lubricantes) y lubricantes)

Figura 6. Flujograma de etapas alcanzadas por el analisis. Fuente: elaboracion propia.
Diagrams 2022.

4.4, Modelo de Estimacion de Emisiones de GEI

4.4.1. Produccidn primaria

Se incluyeron todos los laboreos realizados durante la produccién del cultivo de mani en
cada uno de los lotes que abastecieron a la planta productiva durante la campafia 2018-2019. Se
incluyen las emisiones asociadas al uso de gasoil y lubricantes en los laboreos, fertilizacion,
siembra, pulverizacion de agroquimicos y cosecha. También se tienen en cuenta las emisiones
asociadas a la produccién de los insumos antes mencionados y las semillas. Se calcularon también
las emisiones de nitrdgeno que derivan de la fertilizacion y de los residuos de cosecha. Si bien en
la produccién de mani no es comun realizar fertilizacién en su manejo a campo, existen algunos

campos que son fertilizados artificialmente con fines experimentales.
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4.4.2. Transporte de materia primay producto elaborado
Fueron incluidos los consumos de combustibles y las emisiones asociadas a su produccién.
4.4.3. Produccidn en industria

Se tuvieron en cuenta los consumos de energia y/o combustibles de cada sector de la planta

y las emisiones asociadas a la produccion de cada uno.

4.5.Emisiones de Produccién Primaria

4.5.1. Emisiones por residuos de cosechay fertilizacion.

El presente calculo de emisiones va acorde con las directrices del IPCC (2006) para los
inventarios nacionales de GEI del panel intergubernamental de expertos sobre el cambio climético.
Se utilizé la metodologia de nivel 1 indicada en el capitulo 11, volumen 4 de las guias de IPCC
(IPCC, 2006). Para los residuos de cosecha se incluyeron las fuentes de emisiones directas e
indirectas por lixiviacion. Se calcularon las emisiones de N20 por la fertilizacién nitrogenada y se

multiplicé el valor obtenido por el PCG de dicho gas para unificar los resultados en CO:z eq.
45.2. Emisiones por uso y produccién de combustibles.

En este apartado, se incluyeron las emisiones de CO2, N2O y CH4 asociadas a la quema de
combustibles por la maquinaria agricola en la realizacion de las tareas de laboreo, fertilizacién,
pulverizaciéon de agroquimicos, siembra y cosecha. Se contabilizaron las emisiones que generaron
las camionetas que se utilizaron para recorrer los campos. Todas las emisiones fueron unificadas
en COz2eq. Ademas, se adicionaron las emisiones asociadas al proceso productivo del combustible

utilizado, considerando las etapas de extraccion, refinado y transporte de este.
45.3. Emisiones de agroquimicos y fertilizantes.

Comprenden las emisiones de GEI asociadas a la produccion de los fertilizantes y
agroquimicos que fueron aplicados durante la campafia de produccién de mani. Para realizar la
estimacion se calcularon las cantidades de agroquimicos (expresada en kilogramos de principio
activo) aplicados a los lotes. La informacion de los principios activos fue tomada de la hoja de
seguridad de los productos utilizados. Luego se utiliz6 una base de datos llamada Econinvent,
proporcionada por INTI, que detalla los kg CO2 eq. por cada kg de principio activo de cada

agroquimico. A continuacion, en la tabla 3, se muestran los valores de la mencionada base de datos.
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Tabla 3. Factores de emision por produccion de agroquimicos.

Factores de emisign unitarios Ecolnvent, produccidn de agrogquimicos

Coadyuvante (promedic 3 perfiles) N kgCO2eq/kg 2,60
Fungicidas kgCO2eq/ke 10,53
Herbicida kgC0Zeq/kg 10,21
Insecticidas kgC02eq ke 16,59
Inaculante (perfil Polyactide, granulate, at plant) kgCO2eq/ke 3,11
Otros

Fuente: elaboracion propia. En base a datos de Ecoinvent database.
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4.5.4. Emisiones de semillas

Las emisiones de semillas se presentan en la tabla 4.

Tabla 4. Estimacion de emisiones de semillas.

ID Lote Dato

LA PIRUCHA -

ETCHEGOYEN

Hectareas Dato 285,40

Producciéon estimada x Lote Dato 815.742,00

Rendimiento kg / Hectarea Dato 2.858,24

Mani Semilla kg Semilla/ha 123,97

Mani Semilla kg/Lote 35.379,90
Emisiones producciéon Semillas (ACV) |

0,37 kg CO2eq/ Lote
(**) | 13.232,08

Fuente: elaboracion propia en base a datos obtenidos.

Se calcularon los kg de semillas utilizadas en una hectarea y se multiplicaron por las
hectareas que posee el campo. Luego, al valor obtenido (kg totales en un lote), se lo multiplicé por
un factor de emisién establecido a partir de las emisiones que posee el mani confiteria (crudo sin

cascara) y el curasemillas utilizado para el acondicionamiento.
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4.6.Emisiones de transporte de materia primay producto elaborado

Se unificaron estas dos etapas debido a que el procedimiento de céalculo es el mismo para

ambas.

Para la estimacion de los GEI asociados al transporte, se tuvo en cuenta el combustible

utilizado y los GEI emitidos en la produccién de este.

Se consideraron las emisiones de CO2, N20 yCHa. Los dos ultimos fueron multiplicados por
el PCG correspondiente a cada gas para obtener los resultados en CO2eq. A partir de los kilémetros
recorridos por los camiones se calcularon los litros totales de combustible utilizado y el valor obtenido

fue multiplicado por el factor de emisién correspondiente. La tabla 5 detalla el procedimiento.

Tabla 5. Detalle emisiones de los diferentes GEI asociados al transporte.

.. .. Total
Emisiones Uso  Emisiones BT
Emisiones de | Emisiones de Emisiones de | Emisiones de Emisiones de de Produccion de (i
co2 N20 N20 (CO2 eq) CHa4 CH4 (CO2eq) | combustibles Combustibles )
(Alcance 1) (Alcance 3) SBLLALE T

(KgCo2eq)
818,94 0,0258 7,69 0,0688 1,72 828,35 139,05 967,40
441,85 0,01392 4,15 0,03712 0,93 446,92 75,02 521,95

Fuente: elaboracion propia en base a datos obtenidos.

Para los combustibles utilizados en la etapa de produccidn en la industria se realiza el mismo

procedimiento.

4.7.Emisiones en la planta productiva

Las emisiones de GEI de la planta productiva estan asociadas al uso de combustibles (cuya
estimacion de las emisiones se detalldé en el apartado anterior), energia eléctrica y gases
refrigerantes. Las emisiones asociadas al consumo de energia eléctrica fueron calculadas bajo la
misma metodologia de multiplicar la cantidad utilizada por un factor de emisién. Con respecto a los
gases refrigerantes no se pudo realizar la estimacion debido a que no se hallaron los datos de
consumo, pero se estiman con la misma metodologia mencionada anteriormente. A continuacion,

en las tablas 6 y 7, se detallan las emisiones por uso y produccién de combustible respectivamente.
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Tabla 6. Demostracién de calculo de emisiones mensual por uso de gas natural.

Emisiones Gas Natural

Descripcion Unidades Ecuacion abr-18
Emisiones de CO, kg CO2{Mes FE % Consumo 228.613,14
Emisiones de N0 kg N20iMes FE x Consumo 0,41
Emisiones de CH, kg CH4{Mes FE « Consumo 407
Emisiones directas Gas Natural kg CO2eqiMes 228.617.62

Fuente: elaboracién propia.

Tabla 7. Demostracién de calculo de emisiones asociadas a la produccién del combustible.

Emisiones Produccion Energéticos

Descripcién Unidades Ecuacidén abr-18

Gas-0il kg CO2! Mes FE % Consumo 641
Nafta kg CO2! Mes FE x Consumo -
Lubricantes kg CO2¢ Mes FE # Consumo -
G.LP. kg CO2{ Mes FE z Consumo 2821
Gas Natural kg CO2¢ Mes FE % Consumo 42892
Fuel-0il kg CO2! Mes FE x Consumo -

| Energia Eléctrica kg CO2¢ Mes  FExConsumo | 369.302 |

= ; ! kg CO2eq { Mes 415.657

Fuente: elaboracion propia en base a datos obtenidos.
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4.8.0rdenamiento de los calculos

Una vez estimadas las emisiones de GEI se ordenaron segun el alcance de cada una, el

cual esta establecido por el protocolo GHG.

A continuacién, se muestra en la tabla 8 coémo fueron detalladas las emisiones segun su
alcance y segun la etapa productiva.

Tabla 8. Emisiones totales de la compaiiia.

| Aleance 1 Aleanee 2 Aleance 3
o cr TOTAL TOTAL €02 CH4 N20 | TOTAL €02 CH4 N20| TOTAL  COZ CH4 N2O
| 40.964,17 | 100%
A. Total campaos con informacion completa 23796 | 56%| W.256.75 | 510692 0.21 LIl 553321| 5539.21
1, Emisiones residuos de cosecha FES] X . . 405 . .
1.1 Residuos de cosecha directa &) k) Lk
1.2 Residues de cosecha indirectas (lixiviaciin) [+ B180 0
2, Emisiones fertilizacion 750 03 282
2.1 Fertilizaciin directa 5] &M 24
"i“;:"’m":;“ 22 Fertlizacfn inirectas (volatlizaci) P &4 0
completa 2.3 Fertilizacién indirectas (ledviaciin) ] 4 . . o
3, Emisiones uso de combustibles Eh ] G4E2 | SiEA 0 0.04% - -
4. Emisi duccion de combustibles 1068 - - - - 103850 | 10850
5. Emisiones produccion de agroquimicos 2958 2PEN| 2R
*Emisiones envases de i 9 EE] EE]
6. Emisiones produccion de fertilizantes el 742 2742
7. Emisiones produccion de semilla 1424 S| lAE| uue -
B. Total campas sin informacion 1377 1+ | 336035 | 100642 7.80
1. Emisiones residuos de cosecha 18 2844 745
2. Emisiones fertilizacion ] 13448 0.45
; 3. Emisiones uso de combustibles k] A <l -
g h:rpc:mh:mm . B duccion de combustibles 3 BWE|  %E
5, Emisiones produccion de agroquimicos 530 530.25| 505
Emisi d i E L] L]
6. Emisiones produccion de fertilizantes 5 [ [El
7. Emi duccidn de semilla 5 - . . . XA A
T Mani . Total fletes de mani a Planta Cabrera 3,120 B 2ETAG | ZR4LE?  0.2NBR2 0083706 A48 44 48,44
aPlantaCabrera 1 i de combustibles 267 267148 ZEILE 02BN - -
2. Emi duccion de combustibles [ : : : : : : MiM| a4
1. Total Planta Cabrera 956322 | 30| 350462 | 359037 006860 0.008695 | 524410 | 524410 66294 | 682904
1. Emisiones uso de combustibles {fuentes moviles) o p] AEH  0MNE 00ERS - - - -
D.PlantaCabrera |2, Emisiones uso de combustibles (fuentes fijas ¥ TR | MMM 00551 0005651 : : .
3. Emisiones energia eléctrica (adquirida de laved) 5244 - S| sauw - -
4. B duccion de combustibles 683 : : : BI04 | B
C. Transporte de _E Total fletes de producto terminado [camion) 1150 3| SIS 980,22 0,04 0.m 166,43 =
Producto 1. Emisiones uso de combustibles =B W57 i) 00 0007 -
Terminado - i
(Camidn) z L de % Wl wa

Fuente: elaboracion propia en base a datos obtenidos.

En este punto del trabajo la HAC de la compafiia ya fue calculada.

4.9.Huella de carbono del mani blancheado

La HdC del producto es la suma de las emisiones en la produccién primaria mas las

emisiones en el transporte hasta la planta mas las emisiones en la industria y las emisiones en el

transporte hacia el puerto.

Latabla 9, resalta los procesos de obtencion del MB. Los numeros “1” representan una tilde.

Por lo tanto, las emisiones de produccion en industria provienen del consumo de combustibles y

energia eléctrica de las plantas de secado, planta I-1l y planta de MB y de su acopio en cdmaras de

frio.
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Tabla 9. Mapa de procesos por productos.

Fuente: elaboracion propia en base a datos obtenidos.

Para la estimacion de los GEI emitidos en la produccién del MB se tomé la suma total
(campos con informacién + campos sin informacién) de las toneladas de mani cosechadas en el
campo (mani sucio con humedad) y se multiplicé por el porcentaje de humedad y suciedad que
posee para obtener la cantidad real de mani limpio y seco con cascara, dichos datos fueron
brindados por el departamento de control de gestién y se muestran a continuacion en la tabla 10.

Tabla 10. Balance de masas de mani sucio y hiumedo.

Balance de masas Mani confiteria - Campaiia 2018-19

Emisiones kg CO2 eqg
MANI EN CAIA UNICO h 131.347.500,00 Kg
Campos con Informacion 111.464.540,00 Kg 23.795.958,68
Campos sin Informacion 19.882.960,00 Kg 4.265.417.49
Total MMPP ™ 131.347.500,00 28.061.376,16
Emisiones MIMPP kg CO2/t 213,64
Limpieza y secado
Humedad y suciedad 559039855 T mem
Total mani limpio y seco 115.756.551,75

Fuente: elaboracion propia.

Luego el total de mani limpio y seco ingresa a la planta en donde se le quita la cascara
(planta I-11) y se realiza otro balance de masas en el que se detalla el peso que posee la cascara y

gue peso posee el mani. El procedimiento mencionado se detalla en la tabla 11 a continuacion.

Tabla 11. Balance de masas de mani limpio y seco

Rendimiento Planta IHI (descascarado)

Total mani en grano 89.190.423,12 _

Cascara 26.566.128,63

Fuente: elaboracion propia en base a datos obtenidos.
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Luego fue necesario consultar el porcentaje de merma o rendimiento que tenia cada linea

productiva por la que pasa el MB. En la tabla 12 se detallan dichos porcentajes.

Tabla 12. Porcentajes de merma de las plantas.

Linea Productiva Merma
Planta I-ll 22,95%
Blancheado 12,30%
Tostado 11,00%
Frito 9,80%

Grana 17,00%

Pasta 0,50%

Mani en caja tostado 8,40%
Azucarados 4,20%
Banados 10,00%
Crocantes 34,00%

Fuente: elaboracion propia en base a datos obtenidos

Para calcular las emisiones asociadas a la produccién primaria del MB se tuvieron en cuenta
los porcentajes de merma de “arrastre” por cada proceso los cuales estan detallados en la tabla 13.
Luego se multiplicaron las emisiones de la materia prima por cada rendimiento total para obtener la

carga de emisiones que posee cada producto, que se encuentran detalladas en la tabla 14.

Tabla 13. Rendimiento de materia prima en porcentajes por producto.

Secad | PMC | Bisnchea | Tosfad | Frif | Gran | Past | Caf | Azuesrad Banad Crocamt Equip
o 101 do o o a a a o3 &3 es o5 de
fric
Fendimie
ntz 8813 | 7.5 87,7 23 anz| a2 335 | 916 95.8 30 EE 100
mm pg X
progucio
Edani 2513 E7.5 EF.5 67.8 ETS 675 673 67.9 ET.5 675 ET.5 67.9
confieria
Edani 2513 E7.5 58.5 58.5 58.5 8.5 555 58.5 585 595 59.5 53.5
blanchead
o]
Tostado 2513 E7.5 EF.5 G4 G4 &G04 604 6.4 E0.4 &0.4 B0.4 G4
cipiel
Tostado 2513 E7.5 58.5 53 53 53 53 53 53 53 53 53
=/l
Frito cipiel 2513 E7.5 EF.5 67.9 61.2 51.2 51.2 61.2 E1.2 51.2 B1.2 61.2
Frito s/piel 8513 E7.5 58.5 58.5 3.7 537 53.7 53.7 53.7 537 53.7 53.7
Grana B5.13 E7.9 59.5 58.5 595 | 454 454 | 494 49.4 454 49.4 43.4
blsnchead
o
Grans 2513 E7.5 59.5 53 53 44 44 44 44 44 44 4
tostsda
Msntecs 2513 E7.5 59.5 53 53 53 527 | 527 527 527 52.7 52.7
Fasts 2513 E7.5 58.5 53 53 53 527 527 527 327 52.7 527
M;n.f' En 8513 88.13 58.13 8813 |BB13 BE.13 | 8813 507 Bo.7 BT B0.7 1
caja
tostado
Azucerad B5.13 E7.5 58.5 53.5 |58.5 59.5 555 | 58.5 57.05 57.05 57.05 5705
os
Bsznados B5.13 E7.5 ET.S G604 |E04 &0.4 504 | 604 ED 4 543 54.2 54.3
Crocanfes 2513 7.5 ET.5 67.9 &7. &7.3 573 | 7.9 EF.5 G7.3 4.8 44.8
El
Ik, 2513 88.13 58.13 8813 |BB13 BE.13 | BB.13 |B& T3 8813 Bga.13 5813 BB 13
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos obtenidos.

Ver tabla 17 en anexo para visualizar la tabla original.

Tabla 14. Emisiones asociadas a la materia prima por producto.

Emisiones MMPP

[kg COZeqgit)

Mani confiteria 145,07
Mani blancheado 127,23
Tostado con piel cony sin sal 129,11
Tostado sin piel con y sin sal 113,23
Frito con piel con y sin sal 130,85
|Fri:n~ sin piel cony sin sal 114,76
Grana blancheado 105,60
Grana tostado 93,98
Manteca 112,67
Pasta 112,67
Mani en caja tostado 172,47
Azucarados 121,88
Banados 116,20

Crocantes 95,75

Mix 188,28

Fuente: elaboracion propia en base a datos obtenidos.

Luego se calcularon las emisiones de GEI por cada tonelada de producto producido en cada
planta. Para ello se tomé el valor de consumo energético de cada planta sobre el total consumido
por la compafiia. Luego el valor de emisiones por cada planta se dividié por la produccion para

obtener las emisiones de GEI en kgCO: eq/t. Ver figura 9 en Anexo.
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5. RESULTADOS Y DISCUSION

Luego de diferenciar las etapas productivas consideradas en el calculo, el relevamiento de
datos y de realizar los célculos siguiendo la metodologia del Protocolo GHG. Se obtuvo el valor de
las emisiones de GEI liberadas durante el proceso productivo del MB, desde la produccion primaria
hasta su llegada al puerto, durante la campafia 2018-2019. El cual es de 262.83 kg CO:z eq por

tonelada de producto.

A diferencia de Andrade (2014) quien trabajo con cultivo de arroz, el mani es una planta que
tiene la capacidad para fijar el nitrégeno del aire por lo que no requiere del uso directo de fertilizantes
nitrogenados (Pedelini, R. & Monetti M. 2018), por lo tanto, las emisiones asociadas a la fertilizacién
en produccion primaria no presentarian una variacidon considerable, ya que normalmente no se
utilizan fertilizantes nitrogenados a la siembra. Distinto es el caso de los laboreos para la aplicacién
de fitosanitarios y realizacién de tareas propias de dicha etapa, las cuales tienen como principal foco
de emisiones el uso de combustibles, el cual se puede reemplazar con combustibles de origen

renovable o por maquinaria eléctrica.

Como se mencioné anteriormente, los resultados se expresan en dichas unidades debido a
gue se emiten diversos GEI con distintos potenciales de calentamiento, los cuales, fueron unificados
en CO2 eq. através de un factor de emision, el cual indica cuantas unidades de CO2 emite una sola

unidad de metano.

En la figura 6 se resumen Los calculos de las emisiones de la compafiia. Los mismos arrojan
que las emisiones de GEI durante la campafia 2018-2019 fueron de 40.964,17 t CO:2 eqg. de las

cuales 9522 t (23.2%) corresponden a la produccién industrial.

Inventario de GEI PRODEMAN campaiia 2018-19

TransportePT [ 1150
incusera. | © <22
Transporte MMPP [ - 120
Campos sin informacion [N s :77
semillas [N 12324
Agroquimicos [N : 040
Lanores N 5 153
Fertiizantes [l 778
Residuos decosecha [ 12382

2.000 4,000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000

Emisiones t CO2 eq

Figura 5. Inventario de GEI de la compafiia durante el periodo estudiado.

Tal como se refleja en la figura 6, las emisiones de los procesos industriales de MB alcanzan
un valor de 1942.28 toneladas de CO: eq., lo que representa un 20.4% de las emisiones en la

industria y un 4.7% de las emisiones totales de la compaiiia.
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= Azucarados; 10,96

= Mani en caja tostado;

122,04

= Bafados; 1,56
= Pasta; 107,24
* Grana; 13,26

= Frito; 367,79

= Tostado;
675,90

Emisiones por linea de proceso
(Tn CO2eq/aiio)

= Equipos de Frio; 891,50

Figura 6. Emisiones por linea de proceso. Fuente: elaboracion propia en base a datos

obtenidos.

Estos resultados no incluyen el transporte del producto terminado ni las emisiones

asociadas a la produccion primaria. Al agregar dichas emisiones se obtuvo un total de 262.83 kg

CO:2 eq. emitidos por cada tonelada de produccion de MB.

A continuacion, la tabla 15 muestra el célculo de emisiones asociadas al transporte de

producto terminado.

Tabla 15. Calculo de emisiones asociadas al transporte de producto terminado.

Emisiones bpp | Enisiones | foial Emiianeal | Ironenore Transpote
[kg COZeqgit] COZeqit) [kg COZegit) eqlt) COZ eqlt]

Mani confiteria 145,07 7E.04 2211 - LAl
Mani blancheada 127,23 135,60 262,83 1.86 1753
Tostado con piel con y sin sal 12a.1 163,60 29271 ez 14,60
Tostado sin piel conw sin sal 113,23 230,52 34375 33.30 776
Frito con piel con yw sin sal 130,85 6257 293.42 - 181
Frito sin piel con v sin sal 14,76 228,50 343.36 4.14 E.82
Grana blancheado 05,60 217.80 323 40 5828 -
Grana tostado 93,98 332,16 426,14 169 17.58
MManteca 267 287.57 400.24 27 68 9.51
Fasta 1267 287 57 400,24 50,52 2.4
kani en caja tostado 17247 23190 404 37 47 51 334
Azucarados 12188 220,23 34217 58.28 -
Bafiados TIE.20 260,02 376.22 -

Crocantes 95,75 190,43 286,23

belix 188,28 737 195,65

MAMNI COMFITERIA

AN BLANCHE ADO
AN TOSTADO
MANIFRITO

GRANA DE kAN

PASTA DE MAN

AN TOSTADO SIN SAL
ACEITE DE MaNI
AZUCARADDS
|BafispOs

CROCANTES

A

Total

K.g COZ2 equivalente tatal PT
kg COZ equiwT

Tpte Interno [t)

Tpte Externo (t)

Tpte Interno [24]

Tpte Externo

- 10.424.00 02 ooz
7700 23.613.00 £y 9Fx
105800 4.412.00 185 21
2718.80 2033.00 B7o 435
- 231,00 0 003
141,00 1.843.00 = 933
237.03 - 10022 1S
1240 4.165.00 3 9
BE.02 73.00 A7 53%
26,06 4.00 avee 132
30,90 7.00 a2 18
10,90 - 100z 154
£189.87 4681100
302,456,458 B847.542.44
58.28 1Bn

Fuente: elaboracion propia en base a datos obtenidos

26



La figura 8 muestra en detalle la cantidad de CO2 eq. emitido por cada producto y la
distribucion del origen de las emisiones. En la figura no se incluyen las emisiones por transporte de

producto terminado.

Campaiia 18-19- Huella de carbono x linea de producto
(Sin TP)

450,00
400,00
350,00
300,00
250,00
200,00

150,00

m Emisiones -industria

Kg CO2eq/t de producto

100,00

50,00 m Emisiones materia Prima

Mix

Pasta I

Mani confiteria I
Mani blancheado I
Tostado con piel con y sin sal I
Tostado sin piel cony sin sal I
Frito con piel con y sin sal I
Frito sin piel con y sin sal I
Grana blancheado I
Grana tostado I
Manteca
Mani en caja tostado I
Azucarados I
Bafiados I
Crocantes I

Figura 7. Distribucién del origen de las emisiones. Fuente: elaboracién propia en base a

datos obtenidos.

Sumando las emisiones asociadas al transporte de producto terminado se obtuvo como
resultado que el MB posee una HAC de 282.21 kg CO:2 eq. por cada tonelada de este. En la tabla

16 se muestra la unificacion de las emisiones de todas las etapas.

Tabla 16. HAC del MB por etapas.

Transporte
externo (kg CO2
eqlt]
Mani confiteria 145,07 76,04 221,11 - 18,11
Mani blancheado 127,23 135,60 | 262,83 1,86 17,53 |

Emisiones MMPP  Emisiones Industria Total Emisiones [kg Transporte Interno
(kg COZeqit) (kg COZeqit) COZeqgit) (kg CO2 eqit)

Fuente: elaboracion propia en base a datos obtenidos.
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6. CONCLUSIONES

En base a los calculos realizados de la HAC del producto MB durante la camparfia 2018-
2019 las emisiones de GEI fueron menores a la campafia anterior. Cabe destacar que esta reduccién
ha sido sostenida durante las Ultimas 10 campafias. Por lo tanto, los esfuerzos de la compaiiia por
reducir sus emisiones de GEI y eficientizar el productivo han producido mejoras en el impacto

ambiental de dicha produccién.

Debido a la falta de informacién de HdC en MB es que se establecid la comparacion con
campafias anteriores. Dicha comparacion se realiz6 de manera cualitativa por motivos de

confidencialidad.
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7. CONSIDERACIONES FINALES

Una limitante en el trabajo realizado fue que no se contd con informacién de gases

refrigerantes utilizados para el almacenamiento en frio del producto por motivos sistematicos.

Con respecto a las emisiones asociadas al transporte del producto terminado hacia los
puertos de Rosario y/o Buenos Aires, que hasta el momento se realizan en camién, pueden ser
reducidas al implementar o reemplazar el mencionado tipo de transporte por el ferroviario. Al
momento de la realizacion del trabajo no se contd con los datos especificos para el calculo de

emisiones por transporte en tren y por ende no se pudo calcular la potencial disminucién de la HdC.

En la actualidad existen diversos softwares especificos para el célculo de emisiones que
resultan mas adecuados que la herramienta utilizada para este trabajo, la cual tiene una alta

sensibilidad al error humano (de tipeo) y no posee ninguna certificacién 1SO.
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9. ANEXO

Asignacion EE e Total Emisiones EE kg Promedio por t
onsumo total 5
Segin Potendia Instalada C0zeq Producida
Secado 10,00% 524.410 4,53 Dividido por el total de mani en cajo
Planta I-1I 35,00% 1.835.433 27,55|Dividido por total planta i y il
Blancheado 16,00% 839,055 21,57 |Dividido por blancheados
Tostado+frito+Grana+Pasta+Bafiados+Azucarados 15,00% 786.614 50,71 |Dividido por suma de esos productos
Planta SAT {legumbres, mani en caja tostado, aceite) 2,00% 104.882 173,34 (Solo mani en caja tostado; las legumbres no se tienen en cuenta.
Equipos de Frio 17,00% 891.496 7,37 | Dividido por los productos que requieren frio, que son todos en el almacet
Consumos Comunes 5,00% 262.205 2,16 | Dividido por todos
As|gnag|gn Gas Total Emisiones GN kg Promedio por t
Segtin Produccion procesos c/GN C0seq
Emisiones Gas 3.800.721 23,13 Dividido por lo productos que usan gas en su proceso, incluyendo el secado pi
Asignacion Resto Energéticos (Gas Oil, Lubricantes, Total Emisiones EE kg T —
GLP, Nafla C0,eq
Emisiones Resto energéticos [Gas Oil, Lubricantes, GLP, Mafta) 373.551 3,07
Total Emisiones Resto kg Total x Linea kg Total x Linea t
Produccidn x Linea (Industria) Emisiones EE kg CO;eq  Emisiones GN kg COeq keCOsea/t
C0;eq C0;eq C0zeq

Secado 115.756,55 524.409,52 2.6717.786,15 - 3.202.195,67 21,66 3.202,20
Planta Il 66.628,95 1.979.046,88 - 204.599,84 2.183.646,71 32,77 2.183,65
Blancheado 38.902,11 922.905,73 899.919,13 119.458,07 1.942.282,93 49,93 1.942,28
Tostado 8.548,50 451.898,51 197.751,75 26.250,18 675.901,44 79,07 675,50
Frito 4.651,59 245,896,395 107.604,79 14.283,80 367.785,53 79,07 367,79
Grana 237,06 12.531,60 - 727,94 13.259,54 55,03 13,26
Pasta 1.917,26 101.352,34 - 5.88741 107.235,75 55,93 107,24
Mani en caja tostado 605,06 r 106.186,06 13.996,75 1.857,97 122.040,79 201,70 122,04
Azucarados 138,66 7.330,09 3.207,66 425,79 10.963,54 79,07 10,96
Bafiados 19,68 1.040,34 455,26 50,43 1.556,03 79,07 1,56
Equipos de Frio 121.043,82 891.496,18 - - $91.496,18 1,37 891,50

Figura 8. Calculo de emisiones por linea productiva. Fuente: elaboracién propia en base a

datos obtenidos.
CALCULADOR PRODEMAN HUELLA DE CARBONO - CAMPANA 2018-19
m Factores de Emision Energéticos
- Fuentes: Inventario de gases de efecto invernadero de | Repiblica Argentina = Afio 2012 - Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable / Balance Energético Nacional - Ministerio de Energia y Mineria de Iz Nacién

Nokas 1

Ntz

Tipo de Combustible/Energético Gas-Oil Nafta Lubricantes GLP. Gas Natural FuekOl  Leflaou)  CNorER
(distribuido) Hléctrica
Variable Descripeién Unidades Fuente us us s ke w ke ke wn
P Factor de emision de N;O kesN:O/kcal Cambio de Unidades 0,000 3E08 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Pt Factor de emisién de N,0 0,000022 0,000020 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
, Inventario 2012~ Fact N
Factor de emisién de CHy kgsCH/TI nentene scrores 3,00 300 3,00 2,00 100 3,00 30,00
Generales
Factor de emision de CH; kgsCHfkcal Cambio de Unidsdes 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Factor de emisién de CHs kgsCH,/Unidad 0,00011 0,00010 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
(2 Factor de emision de COze; KesC0,../Unidad FE toral x Unidad 269 228 233 284 185 320 034 0355
s Factor de emision de COzey KgsC0,e/Kcal FE toral xkeal 0,0003124 00002912 00003081 00002650 00002353 0,0003269 _ 0,0004075
Emisiones ACY Emisiones por. ke kg kg kg m3 ke
Emisiones Extraccion KeCO:., Base de datos Ecalnvent 3, 0,150 0.188 01668 01812 01877
perfiles RoW
83se de datos Ecolnvent 3, N N
Emisiones Refinado kgCO... 258 de datos Fcolmuent 3, 0349 0,296 12531 04728 0,3660 03184
perfiles Row
Emisiones totales por kg KgCO:., o539 o484 1,820 064 065 050
= Factor de emision de COs.y KgsC0, . /Unidad & total x Unidad 0,355 0,356 1,257 0,664 0366 0,506
FE oot Factor de emision de COy, kgsC0..,fkeal FE toral xKeal 0,0000529 00000454 00001662 0,0000538 0,0000841 0,0000515
“! Densidad: Hoja de datos Lubricantes YPF agro
Estimacién Factor de emisicn de Ia Energla Eléctiica Ao 2008 Ao 2009 Ao 2010 Aio 2011 Afo 2012 Afo 2013 Ao 2014 Afo2015
Generacion Térmica W 56859982 sL3%11 6231282 73438392 s2278.002 82837100 8250582 55929736
Generacion Hirsulica Mwh 36363485 20318306 0126935 3825110 36.525.903 40.287.900 40662363 41463720
Generacion Nuclear Mwh 6835072 7588.703 5691638 5892360 5.904.083 5731600 5257.021 6518520
TOTAL GENERACION ARGENTINA Mwh 110.538.542 109.246.120, 113.149.866 118.582.950 124.808.387 128.856.600 128525932 133.911.960
Importaciones Mwh 1774186 2040008, 2351910 2411985 22763 2300 1.389.500 L5495
Emisiones Tnco2 37510114 34432572 36572777 40354189 24002725 43533880 42204270 46819787

Figura 9 Factor de emision de produccion de combustibles y electricidad. Fuente elaboracion

propia a partir de inventario de GEI de la republica Argentina, Secretaria de ambiente y desarrollo

sustentable, Ministerio de Energia y Mineria de la Nacion y BEN
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CALCULADOR PRODEMAN HUELLA DE CARBONO - CAM

Potencial de

Potenciales de Calentamiento Global

Potenciales utilizados en el calculo de las emisiones

Gas Formula . Fuente
Calentamiento
COo, COo, 1 IPCC - 2007 - SIMAFRO - Ecolnvent
Methane * CH4 25 IPCC - 2007 - SIMAPRO - Ecolnvent
Nitrous oxide N,O 298 IPCC - 2007 - SIMAPRO - Ecolnvent
HFC-23 CHF3 14.800 IPCC - 2007 - SIMAPRO - Ecolnvent
HFC-32 CH2F2 675 IPCC - 2007 - SIMAPRO - Ecolnvent
HFC-41 CH3F 92 IPCC - 2007 - SIMAPRO - Ecolnvent
HFC-43-10mee CS5H2F10 1.640 IPCC - 2007 - SIMAFRO - Ecolnvent
HFC-125 C2HF5 3.500 IPCC - 2007 - SIMAPRO - Ecolnvent
HFC-134 C2H2F4 1.100 IPCC - 2007 - SIMAPRO - Ecolnvent
HFC-134a CH2FCF3 1.430 IPCC - 2007 - SIMAPRO - Ecolnvent
HFC-152a C2HAF2 124 IPCC - 2007 - SIMAFRO - Ecolnvent
HFC-143 C2H3F3 353 IPCC - 2007 - SIMAPRO - Ecolnvent
HFC-1433a C2H3F3 4,470 IPCC - 2007 - SIMAPRO - Ecolnvent
HFC-227ea C3HF7 3.220 IPCC - 2007 - SIMAPRO - Ecolnvent
HFC-236fa C3H2FB 6.300 IPCC - SAR 2 - 1995 - Valores Utilizados en el marco del MDL.
HFC-245ca C3H3FS 693 IPCC - 2007 - SIMAPRO - Ecolnvent
Sulphur hexafluoride SFB 22800 IPCC - 2007 - SIMAPRO - Ecolnvent
Perfluoromethane CF4 6.500 IPCC - SAR 2 - 1995 - Valores Utilizados en el marco del MDL.
Perfluoroethane C2F6 9.200 IPCC - SAR 2 - 1995 - Valores Utilizados en el marco del MDL.
Perfluoropropane C3F8 8.830 IPCC - 2007 - SIMAPRO - Ecolnvent
Perfluorobutane CAF10 8.860 IPCC - 2007 - SIMAPRO - Ecolnvent
Perfluorocyclobutane c-CAF8 10.300 IPCC - 2007 - SIMAPRO - Ecolnvent
Perfluoropentane C5F12 9.160 IPCC - 2007 - SIMAPRO - Ecolnvent
Perfluorohexane C6F14 9.300 IPCC - 2007 - SIMAPRO - Ecolnvent

§ Derived from the Bern carbon cycle model.

*The GWP for methane includes indirect effects of tropospheric ozone production and stratospheric water vapour production.

Figura 10 Hoja de potencial de calentamiento global. Fuente: elaboracién propia a partir de
Ecoinvent - Simapro - IPCC 2007

CALCULADOR PRODEMAN HUELLA DE CARBONO - CAMPANA 2018-19

Factores por defecto para la estimacién del N agregado a los suelos a partir de residuos agricolas
(IPCC 2006 - Cuadro 11.2 - Yolumen 4 - Capitulo 11 - Pagina 19]

Fraccitn de
Materia Seca
cosechada

Tabla cultivos

kg dm.i (kg

1 23.d. corng

Calculo AG,,,

1 23.d. corno

Conterido de N
de Residuos
Aérens

Conterido de N
de Residuos
sublerraneos

Relacidn Residuos
Subterrénens ! Biomasa Aérea

Unidades: eso frescal Declive 00 -oun Intercepcidn 050 0 R aiust. N RGeeric Rango Nee Observaciones

Granos 0,880 1,090 2% 0,330 6% 0,650 0,006 0,220 16% 0,009 Valores Originales Cuiadro 112

Alubias y legumbres 0,510 1,130 19% 0,850 56% 0,280 0,008 0,190 25% 0,008 Valores Driginales Cuadr 112

Mani (Cacahuste) 0,540 1,070 19% 1,540 1% 0,630 0,016 Modefinido  Nocefinido  Nodefinido Valores Criginales Cuadro 112

Mani 0,510 1,070 19% 1,540 21% 0,630 0,016 0,150 5% 0,008 Yelores uiilizados para el caloulo (en amarill

wvalores por Default "Alubias v L egumbres"]

Hurnedad de acuerdo a Resolucion 1299 - Bases de comercializacion Mani hitpwen.infoleg, gob. arfinfolealnternetane:xxos!55000-593935 715 4norma htm

Figura 11 Hoja factores de estimacién de nitrdgeno agregado al suelo a partir de residuos

agricolas (cuadro 11.2). Fuente: elaboracién propia.
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CALCULADOR PRODEMAN HUELLA DE CARBONO - CAMPAN,

Analisis de Emisiones Transporte x Camion
Metodologia ACMOOTT v.011 - IPCC 139612006

Emisiones por km recorrido Unidades Ecuacidn Valor
Consumo especifico de Gas-0il 100 km Diato PRODEMAM [Estirnada)™ 35,50
Consumo ajustado por IDA y Vuelta L4100 krn Segin ACMIOIT ! Wersion 011 71,00
FECO;L Factor de emisidn de CO2 kg CO2Lts ‘Yer Hoja Factores de emnision. 2,68
Co; Emisiones CO2 por Transporte por km kg CO2krn Ajustado por ida v vuelta 1,90
L IPCC 2006 - Cuadra 3.2.5 - Pre-
FE MO L Factor de emisidn de N20O g H2Ckmn : i 30,00
Euro Diesel - Autobis - Fural
N0 Emisiones N20 por Gas-0il Transporte kg W20k Ajustado por ida v wuelta 0,0001
Ll L PR B B i NI 1 || A B | =
FECH, L Factor de emisidn de CH4 g CHA kmn Ewre Diesel - Autobs - Pural » 80,00
ac v
CH. Emisiones CH4 por Gas-0il Transporte kg CH&km Ajustado por ida v vuelta 0,0002
FE CO:;eq Unidad Factor de emision x km recorrido kg CO;, gk FE total x krn 1,93
" |nfarmada Cristhian Ceresole, mail 071¥2018. Confirmd Mariano Zafra en reunidn presencial Dic 2013,
Flgura 12 HOja de emisiones de transporte por camion. Fuente: elaboracion propia
PRODUCCION POR LINEA
Linea de produccién abr-17 may-17 jun=T¢ =17 ago-T7 sep-T¢ oot-17 nou-17 dic-17 ene-18 feb-18 mar-18 Tatal
Plarta -lI-Il t 2.055 4265 11.544 10.375 T.476 10.315 12.760 10.377 3523 1.986 3.260 166 103.703
Blarcheada t 11 3.865 5.820 B.045 5727 5.845 3977 3186 2.821 4.118 3277 3821 49.641
Tastado t 328 1015 ans 364 1223 1088 am 75 573 1125 1183 832 11145
Fritar t 156 333 441 467 578 440 554 537 553 725 475 BT 5935
Grana t 48 120 36 55 - - 46 23 - - 13 [ 348
Pasta t 03 238 289 157 135 135 382 273 174 8 12 432 2527
Mari en caja tostada t - - 100 10z 184 5 - 323 - - - - Fatl
Sabarizadas t 10 17 10 3 1 1 1 1 1 7 - g 72
Azucarados t 4 10 20 54 53 45 48 13 3 R 1 3 299
Bafiados t - - - 2 7 5 12 3 8 - 2 4 b0
Subprodustos
[S— 50847 ||
Mari Industria
Consumo Energia Unidades abr-17 may-17 jun=17 =17 ago-17 sep-17 oot-17 noy=17 dic=17 enz-18 teb-18 mar-13 Total
Gas-0il L 5.240 15.133 .863 15.5827 13.854 17.686 16.792 1.241 10,667 10728 7.0 7561 146.739 |
Mafta L -
Lubricantes L 836 1752 400 2737 1.045 1045 7875 |
GLP ka N5 10.844 8.352 8.7z 10173 7924 3.655 8.733 8.853 553 B.376 7.703 104.935 |.
Gas Matral m! 167.830 565116 B26.233 483.478 275.855 123108 96.853 71378 51,408 37.433 55.451 56.056 2.616.257 |.
Fuael-Cil ka -
Erergla Eléctica kwh SE1422 1.806.932 1870.514 2141635 2.051484 1782.206 1814775 1.636.661 1531.632 1088.330 332263 801457 18.140.036 |.
~fafarransii Adaraan Sata
E‘;“[“E‘;:"’i ;’l"“s"“"e Unidades!  abr-17 may-17 un-17 =17 2ge-T7 sep-T? oot-17 nou-17 die-17 ene-18 feb-18 mar-18 Total
Gas-Cil L ST.A3T ST.A3T ST.437 97.437 o7.437 o7.437 o7.43T o7.437 o7.437 o7.437 o7.437 o7.437 689.247 |,
Logistica Interna L 30,561 30,561 30,561 30,561 30.561 30.561 30.561 30.561 30.561 30.561 30.561 30,561 lckA
Logistica Externa L 26.876 26876 26.876 26.876 Z6.876 ZB.676 ZB.676 268676 26876 26876 268676 26.876 477

Figura 13 Hoja Datos Planta Cabrera. Fuente: elaboracion propia

35



Tabla 17. Rendimiento de materia prima en porcentajes por producto (Tabla original).

Equipos de
Secado Planta I Blancheado Tostado Frito Grana Pasta  Maniencajatostado  Azucarados Bafados Crocantes Frio
Rendimiento MMPP x Producto 88,13% 17,05% §7,70% 89,00% 40,20% 83,00% 99,50% 91,60% 95,80% 50,00% 66,00% 100%
Mani confiteria 88,13% 67,90% 67,90% 67,90% 67,90% 67,90% §7,90% §7,90% 67,90% 67,50% 67,90% §7,90%
Mani Blancheads 88,13% 67,90% 50,555 59,555 50855 50855 59,554 59,55% 59,555 59,555 50,855 59,555
Tostado ¢/ Plel cfs 5al 38,13% 6?,90%5 67.90% 60,43% 60.43% 60.43% 60,43% £0,43% £0,43% 60,43% 60,43% 60,43%
Tostado 5/Piel ¢/s Sal 88,13% 67,90% 59,55% 53,00% 53,00% 53,00% 53,00% 53,00% 53,00% 53,00% 53,00% 53,00%
Frite ¢/ Piel /s Sal 88,13% 67,90% 67,90% 67.90% 61,25% 61,25% 61,25% §1,25% 61,25% 61,25% 61,25% 61,25%
Frito 5/Piel ¢/s Sal 38,13% ﬁ?,scm? 5955% 59,55% 53,72% 53,72% 53,72% 53,72% 53,72% 53,72% 53.72% 53,72%
Grana Blancheado 88,13% 67,90%, 59,555 59,55% 59,555 49,43% 49,43% 49,43% 49,43% 49,43% 49.43% 49,43%
Grana Tostado 88,13% 67,90% 50,55% 53,00% 53,00% 43.99% 43,99% 43,99% 43.99% 43,.99% 43,.99% 43,99%
Manteca 38,13% 5?,90%5 59,55% 53,00% 53,00% 53,00% 52,74% 53,74% 52,74% 52,74% 52,74% 52,74%
Pasta 88,13% 67,90% 50,558 53,008 53,00% 53,00% 52,74% 52,74% 82,74% 53,748 5374% 52,74%
Mani en caja tostado 88,13% 88, 13%5 £8.13% 88,13% 88.13% 88.13% 88,13% 80,73% 80.73% 80,73% £80.73% 80,73%
Azucarados 88,13% 67,90% 59,55% 59,55% 59,55% 59,55% 59,55% 59,55% 57,05% 57,05% 57,05% 57.05%
Bafados BE,H!E E}',‘Jﬂ%; 67,90% 60,43% 60,43% 60,43% 60,43% 60,43% 60,83% 54,38% 54.30% 54,39%
Crocantes 38,13% 67,90% 67.90% 67.90% 67.90% 67.90% 67,90% £7,90% 67.90% 67.90% 4482% 44,82%
Mix 88,13% 88,13%, 88,13% 88,13% 88,13% 8,13% 88,13% 88,13% 83,13% 88,13% £8,13% 88,13%

Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos obtenidos.

36



CALCULADOR PRODEMAN HUELLA DE CARBONO - CAMPANA 2018-19
Factores de emision por defecto para estimar las emisiones directas e indirectas de N20
Guia IPCC 2006 Val. 4

Cuadro 11.1: Factores de emision por defecto para estimar las emisiones directas de N20 de los suelos gestionados
Pagina 1112 - Guia IPCC 2006 Vol. 4

T Valor por Rango de
Descripcion Unidad Observaciones
Factor " Defecto incertidumbre
Para aportes de N de Fertilizantes minerdles, shonos orgéricos
EFy yresiduos agricolas, v N mineralizade de suelos minerales a kg N20-Nt kg W 0,01 0,003-0,03 Se ulilizan valores promedio x default
causa de pérdida de carbono del suelo

Cuadro 11.3 Factores de emision, volatilizacién y lixiviacién por defecto para emisiones indirectas de N20 del suelo
Pagina 1126 - Guia IPCC 2006 Val. 4

Valor por Rango de

Factor Descrips Unidad Defecto incertidumbre Observaciones
i . ) " (kg NHB-N + NO-N) kg N
Fracos Valatlizacién de fertlizante sirtético il 010  003-03
EF4 Factor de Volailizacion » redeposicion de N K. N2CH M3 Mot 0,01  0,002-0,05
valatiizadol
FFAC Gyacinn Fracsidm pércidss de N por liviasion p sscurtimients kN Lisivisdo | ka N aplicads 0,10  0,1-0,8 5 ussnvslores minimos por ratarss de s zoma con daficit s sgus (Potencial ds EvapoirarspiracioncLluvias)
EF5 Factor de lixiviacion y escurrimienta IIXWEEZU""’KQ W o 0,0005 0,0005-0,025 Se usan valores minimos por lratarse de una zora con defirit de agus (Potencial de Evapotranspirasioncluvias)

Figura 14 Hoja factores de N2O. Fuente: elaboracion propia a partir de Guia IPCC 2006. Vol. 4
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