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1. INFORME ACADEMICO DEL PROGRAMA/PROYECTO
Durante el desarrollo de este proyecto se procedid a realizar el analisis de muestras de
suelo obtenidas de la Estancia Yucat (Villa Maria), periurbano Villa Maria y de la localidad
Arroyo Cabral, para proceder a realizar el aislamiento de cepas de Bacillus thuringiensis
(Bt). Otras muestras de suelo fueron obtenidas de la localidad de Oncativo (Cérdoba) y del
campo experimental de la UNVM. Las muestras de la localidad de Oncativo estaban
constituidas por suelo provenientes de campos sembrados con alfalfa, maiz y soja. De la
UNVM se obtuvieron muestras de suelo tanto del campo experimental como también de la
huerta ecoldgica. Adicionalmente se obtuvieron y analizaron muestras de silos de
almacenamiento de granos. A partir de todas las muestras se ha realizado el aislamiento y
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caracterizacién microbioldgica y microscépica de los correspondientes aislados (busqueda
de los cristales paraesporales tipicos). De este trabajo, se obtuvieron 45 aislados con
morfologia similar a Bt (sospecha de presencia de cristales paraesporales). Estos aislados
fueron entonces almacenados en glicerol al 25% (V/V) en freezer para constituir la
coleccidén o cepario de bacterias Bt de la UNVM. A estas, se le sumaron 15 aislados
adicionales obtenidos anteriormente a la adjudicacién de este subsidio de la provincia de
Santa Fe, entre los cuales se encuentra una cepa Bt confirmada por presencia de cristales al
microscopio. Esta cepa, junto a otra de la coleccién que demostraba poseer actividad
antifungica, fueron enviadas para su secuenciacion genémica a Espafia sin costo alguno
gracias a una colaboracién establecida con el Dr. Primitivo Caballero (Universidad Publica
de Navarra, Espafia). El andlisis de la secuencia del genoma del aislado de tipo Bt permitié
confirmar su especie como Bacillus thuringiensis y reveld la presencia de tres genes con
potencial insecticida en su genoma. Esta cepa ha sido denominada Bt-Cul. En base al
analisis de la secuencia del genoma del aislado que presentaba actividad antifungica (1), se
la clasifica como Bacillus cereus. Esta cepa ha sido denominada CITVM-11.1y la informacion
contenida en su genoma, ha sido recientemente aceptada para su publicacién en el Journal
of Molecular Microbiology and Biotechnology (2). Se encontré ademas, una cepa tipo Bt
adicional productora de cristales paraesporales esféricos, la cual fue denominada Bt-84, y
que esta siendo actualmente secuenciada en Espafia en colaboracién con el Dr. Caballero.
Gracias a la financiacion obtenida por este proyecto, se pudo ademas aceptar durante 2
meses, a la estrudiante de doctorado Angelika Fiodor desde la Universidad de Byalistok
(Polonia). Su estancia motivé ademas, la firma de un convenio Marco entre la UNVM y la
Universidad de Byalistok. La estudiante A. Fiodor desarrollé tareas de busqueda de cepas Bt
y fue enviada ademas al INTA Castelar con las cepas Bt-Cul y Bt-84 para llevar a cabo en
colaboracidn con el Dr. Diego Sauka, la caracterizacion preliminar de su actividad
insecticida. Con la cepa Bt-Cul y Bt-84 se realizaron bioensayos cualitativos de toxicidad
empleando larvas de segundo estadio de Alphitobius diaperinus (Coleoptera:
Tenebrionidae), neonatas de Anthonomus grandis (Coleoptera: Curculionidae) y neonatas
de Spodoptera cosmioides y Cydia pomonella (Lepidoptera: Tortricidae), y del nematodo de
vida libre Panagrellus redivivus. Adicionalmente, se llevé a cabo la deteccidon cualitativa de
la produccion de beta-exotoxina determinando los adultos de Musca domestica que
emergian post-tratamiento y mediante la deteccidén por PCR del gen thuE. La cepa Bt-Cul
resulté altamente téxica para S. cosmioides, moderadamente téxica para C. pomonella,
levemente tdxica para A. diaperinus y A. grandis, y atdéxica para P. redivivus. La cepa Bt-84,
no resultd téxica para ninguan de las anteriores. Tanto la cepa Bt-Cul como Bt-84
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demostraron no ser productoras de beta-exotoxina, ni portar los genes asociados a su
produccién. Sin embargo, investigaciones adicionales estan siendo llevadas a cabo
actualmente con el objeto de poder establecer el verdadero potencial insecticida de las
cepas Bt-Cul y Bt-84. La cepa Bt-84 producia cristales dse morfologia esférica, los cuales,
segun la literatura cientifica, estan asociados a actividades insecticidas contra moscas y
mosquitos (dipteros). Que ninguna de las cepas produzca beta-exotoxina, seria una
cualidad deseable en un nuevo bioinsecticida ya que para estas toxinas, no se ha podido
descartar su actividad contra mamiferos. Por ultimo, podemos mencionar que los
resultados obtenidos hasta la fecha para la cepa Bt-cul han sido enviados y aceptados para
su publicacién (formato pdster) al IV Congreso Argentino de Microbiologia Agricola y
Ambiental (CAMAYA) (3).
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2. VINCULACION CIENTIFICA

2.1. Describir vinculos generados desde el Programa/Proyecto con referencia a demandas
del Sector Productivo.

Durante el desarrollo de este proyecto, se generaron vinculos de colaboracién con personal
jerdrquico de las empresas Naturalis, productora de insecticidas biolégicos de la empresa
Formulagro y con la empresa Agidea. Con estos resultados y la colaboracién del Licenciado
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Gustavo Chacdn (Naturalis), Federico Ocampo (Agidea) y Diego Sauka (INTA Castelar) se
solicitd y se obtuvo un subsidio Universidades Agregando Valor 2017 (Inv. responsable Dr.
Palma). RESOL-2017-5157-APN-SECPU#ME. Monto: $150.000. Duracién: 1 ANO.

2.2. Describir vinculos que respondan a demandas internas de distintas aéreas de la UNVM.

Se generaron vinculos de cooperacion con los Dres. Verdnica Felipe y Pablo Yaryura. De su
coleccién bacteriana enviamos a secuenciar el genoma de una cepa de Bacillus subtilis
denominada TVMO5,sin costo, gracias a una colabroacidn pre-estabelcida por el Dr. Palmay su
antiguo director en Espafia, el Dr. Primitivo Cabalelro (Universidad Publica de Navarra,
Espaiia).

3. PUBLICACION EN REPOSITORIO DIGITAL DE LA UNVM

AUTORIZO LA PUBLICACION DE ESTE INFORME ACADEMICO FINAL EN EL REPOSITORIO DIGITAL
DE LA UNVM: SI




