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En un invernadero montado en la UNVM se realizaron experimentos de cultivo 
hidropónico de lechuga con la finalidad de estimar las distintas curvas de crecimiento 
evaluando el efecto de distintas densidades de siembra sin la utilización de pesticidas, 
modelando en particular, la tasa de crecimiento para cada densidad. El módulo 
hidropónico consta de dos esqueletos metálicos (estructuras) en paralelo separados por 
una distancia de 1,2m, de 1m de altura por 116cm de ancho y 520cm de largo, y la 
orientación de las estanterías va del sureste al Noroeste. Cada esqueleto tiene dos 
niveles, con separación de 43.5cm entre niveles, para disponer 3 tubos de 11cm de 
diámetro y 5m de longitud en cada nivel, y en los cuales se colocaron plantines de 
Lactuca sativa crispa, variedad Sicilia, dispuestos a distancias previamente definidas 
según el experimento. Utilizando la bomba centrífuga y un temporizador de encendido de 
riego, el agua fue inyectada con sustratos en los tubos de ambas estructuras. En cada 
tubo se aleatorizaron tres tramos de tratamiento con 5 plantas por tratamiento, separadas 
por 20cm y 25cm y 30 cm de distancia entre plantas (las tres distancias entre plantas, son 
los tratamientos). Los plantines fueron seleccionados de los pilings de siembra en 
compost, y tenían 25 días desde el día de sembrado. Las plantas fueron pesadas en el 
momento de ser colocadas en el módulo, y luego de dos semanas del inicio, fueron 
pesadas semanalmente hasta completar dos meses, momento en que se efectuó la 
cosecha. A los 840 litros de agua que se pusieron en el módulo, se le incorporaron 
nutrientes de la siguiente manera: Nitrato de Calcio 0,85 g/l, Sulfato de Magnesio 0,49 g/l, 
Fosfato monopotásico  0,29 g/l, Nitrato de Potasio  0,58 g/l, Ácido Bórico 250 g, Quelato 
de hierro 500cc. El PH del agua fue controlado regularmente, en el rango de PH 6,3 y PH 
6,7.  El crecimiento del log(peso) (respuesta) de las plantas en función del tiempo sigue 
una curva cuadrática confirmando que no existen diferencias significativas entre los 
tratamientos, indicando la mayor densidad de cultivo como óptima (20cm de distancia 
entre planta). El modelo de efectos mixtos que mejor ajustó, usando lmer de la librería 
lme4 de R, es log(peso) ~ tiempo + I(tiempo^2)+ Tr + (1 | Tubo:Planta) +   (0 + Tr | Tubo). 
El crecimiento de las plantas resultó claramente exponencial en función del tiempo 
alcanzando un tamaño adecuado de cosecha a las ocho semanas, en condiciones 
invernales. Es muy probable que en condiciones de mayor iluminación estivales ese 
tiempo sea menor. La distancia entre plantas óptima  resultó de 20cm entre 20cm, 25cm y 
30cm.  
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